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El Costo Total de Propiedad de la Privacidad en IA: Tokens en

En las evaluaciones tecnolégicas corporativas, el debate sobre inteligencia artificial local suele frenarse ante el
gasto de capital inicial (CAPEX). Comprar servidores equipados con tarjetas graficas para centro de datos,
garantizar circuitos eléctricos redundantes y acondicionar enfriamiento puede parecer abrumador en
comparacion con registrar una tarjeta corporativa en la consola de una API en la nube.

Sin embargo, para organizaciones que operan en sectores de alta densidad documental y estricta regulacion
-donde mensualmente se procesan miles de registros de lote de 80 paginas, expedientes de validacion y
dossiers regulatorios- la economia unitaria de los tokens en la nube se deteriora con gran rapidez.

Presentamos un desglose objetivo de Costo Total de Propiedad (TCO) basado en cargas reales de trabajo
industrial.

1. Linea Base de Trabajo Operativo
Consideremos una empresa mediana de manufactura farmacéutica o de dispositivos médicos:

* Volumen Documental: 2,500 documentos regulatorios mensuales (promedio de 40 paginas cada uno =
100,000 paginas/mes).

e Consumo de Tokens: ~500 tokens/pagina de entrada + 150 tokens/pagina de salida durante el analisis y
extraccion multi-agente.

* Huella Mensual: 50 millones de tokens de entrada + 15 millones de tokens de salida = 65 millones de
tokens/mes.

» Consultas Interactivas y Agentes de Planta: 35 millones de tokens adicionales al mes.

* Volumen Total: 100 millones de tokens mensuales.

2. Modelo en la Nube: La Curva Escalar de OPEX

Utilizando los costos vigentes de modelos comerciales de razonamiento en la nube (ej. $3.00 USD por millon
de tokens de entrada y $15.00 USD por millon de tokens de salida):

e Costo de Tokens de Entrada (65M tokens): $195.00 USD/mes

« Costo de Tokens de Salida (35M tokens): $525.00 USD/mes

» Recargo por VPC Privada Aislada y Soporte Empresarial: $2,500.00 USD/mes
e Terminales Privadas y Transferencia de Datos: $1,200.00 USD/mes

« Factura Mensual Total en Nube: ~$4,420.00 USD/mes

¢ Gasto Anual en Nube: ~$53,040.00 USD/afio

e Total Proyectado a 3 Afos: ~$159,120.00 USD
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*Este costo escala de forma lineal.* Si la empresa triplica su volumen de andlisis durante una preparacion de
auditoria ante COFEPRIS o la FDA, el gasto mensual sube inmediatamente a mas de $13,000 USD,
introduciendo una enorme volatilidad presupuestaria.

3. Silicio On-Premise: El Modelo Predecible de CAPEX

Ahora evaluemos una instalacion de hardware dedicado en sitio capaz de procesar el mismo volumen con
latencias inferiores a 300 ms:

Especificaciones Técnicas (Servidor Perez Tobie Nivel 2):
» Chasis: Servidor para rack 4U con fuentes de poder redundantes de 2000W Platinum.
e Coémputo: 4x NVIDIA RTX 6000 Ada Generation (192 GB GDDR6 combinados con memoria ECC).

*  Procesador y Memoria Base: Dual AMD EPYC 9354 (64 nucleos, 128 hilos), 512 GB DDR5 Registered
ECC RAM.

* Almacenamiento: 4x 7.68 TB NVMe Enterprise U.2 en RAID 10 para base de datos vectorial y archivos
locales cifrados.

Desglose Financiero a 3 Afios:

* Adquisicion de Hardware y Ensamble: $38,500.00 USD (gasto Unico de capital)

» Energia Eléctrica y Climatizacion (1.4 kW continuo): $1,716.00 USD/afio = $5,148.00 USD (3 afios)
« Pdliza de Refacciones y Mantenimiento de Hardware: $2,800.00 USD (3 afios)

+ Costo Total de Infraestructura a 3 Afios: ~$46,448.00 USD

4. Comparativa Estratégica

| Criterio de Decision | Ruta de APIs en Nube Publica | Silicio On-Premise (Perez Tobie) |

e e e

| Costo de Infraestructura a 3 Afios | ~$159,120 USD (escalable al infinito) | ~$46,448 USD (fijo y amortizable) |
| Costo Marginal por 1M Tokens Adicionales | $3.00 - $15.00 USD | $0.00 USD (s6lo electricidad) |

| Soberania y Residencia de Datos | Transito por centros de datos compartidos | Cero datos salen de las
instalaciones |

| Defensa en Auditorias Sanitarias | Depende de atestados SOC 2 de terceros | Aislamiento fisico verificable
por auditores |

| Resiliencia ante Caidas de Red | Suspensidn total si falla la conexién a internet | 100% operativo incluso en
apagon de red externa |

| Propiedad de los Modelos | Acceso rentado; riesgo de obsolescencia forzada | Propiedad perpetua de los
pesos de modelo |
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Punto de Equilibrio

El silicio local alcanza su punto de retorno de inversion frente a las APIs de nube en el mes 4 de operacién
plena en cargas documentales continuas.

Mas alla del beneficio econdmico directo, la IA on-premise ofrece la mayor garantia de tranquilidad: jamas
recibird una factura sorpresa con cinco digitos y nunca tendra que justificar ante un inspector de calidad por
qué datos sensibles de pacientes o secretos industriales fueron transmitidos hacia la internet publica.
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